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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Schutzvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung mit ei- 
nem Rohrchen fur die geschweiftte Spleifcstelle zweier 
kunststoffbeschichteter Lichtwellenleiter, wobei deren 
Kunststoffbeschichtung an der Spleifcstelle entfernt wor- c£ 
den ist und das Rohrchen vor der Verschweiftung auf ei- v ~ 
nem der Lichtwellenleiter aufgeschoben und danach uber 
die Splei&stelle geschoben und dort die Beschichtungen 
der beiden Lichtwellenleiter verbindend fixiert wird, wo- 
bei das Rohrchen (4) aus Metall oder Quarzglas besteht 
(Fig. 1). 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bclrifft. eine Schutzvorrichtung fur die 
SpIeiBstelle zweier Lichlwellenleiler gemaB dem Oberhe- 
grilTdes Anspruchs 1. 5 

Fur das SpIeiBen der kunslslolTbcschichtelen Lichtwel- 
lenleiter werden dcren Fascrn an kurzen Endabschnitten von 
ihrcr Kunststoffumniantelung belreil. Die miteinander ver- 
bundenen, ungeschutzten Endabschnirte verlieren gegen- 
uber den ummanlelten Glasfasern sehr stark an Festigkeit. 10 
Bei einem mechanischen SpleiB, bei dem das Mitrel zur Fa- 
serausrichtung Bestandteil der endgultigen Lichtwellenlei- 
terverbindung ist, 1st an sich schon ein gewisser Schutz der 
miteinander verbundenen Glasfasern gegeben. Im Gegen- 
salz dazu ist bei einem VerschmelzspleiB unbedingt ein zu- 15 
satzlicher Schutz der miteinander verbundenen Glasfasern 
erforderlich, um die gespleiBten Glasfasern handhabbar zu 
machen und gegen Umwcltcinflussc zu schiitzen. 

Es sind eine Reihe von Schutzvorrichtungen fur den 
Schutz solcher SpleiBsteilen bekannt, namlich Sandwich-, 20 
Schrumpfschlauch- und Kunststoffmantelrestaurierungs- 
Schulzvorrichtungen. 

Eine Sandwich-Schutzvorrichtung geht beispielsweise 
aus dem Art ike! "SpleiB- und Montagetechnik" von H. Feil- 
hauer et aL, veroffentlicht in "ANT Technische Berichte", 25 
Heft 3, Dezember 1983, Seiten 5 1-60, hervor. Diese ist z. B. 
bei der Deutschen Telekom in der Linientechnik fur ge- 
schweiBte Lichtwellenleiter eingefiihrt. Ein langlicher, L- 
formig abgewinkelter Aluminiumtrager ist mil einer dauer- 
elastischen, klebrigen Masse beschichtet. und wird uber der 30 
freien SpIeiBstelle wie ein Etui zugeklappt. Die Montage 
dieser Schutzvorrichtung ist einfach. Die Nachieile bestehen 
aber darin, claB diese Schutzvorrichtung nur fur primarbe- 
schichtete Glasfasern geeignel, nicht zentralsymmetrisch 
angeordnet, relativ groB und nicht mit der Glasfaser kompa- 35 
tibel ist. Diese Schutzvorrichtung bietet verhailnismafiig 
wenig Schutz, der jedoch ausreicht, wenn die gespleiBten 
Glasfasern zusatzlich in SpleiBkassetlen oder SpleiBmuften 
un tergebrach t werden . Fii r seku ndarbesc hi ch tele Glasfasern 
ist die Schutzvorrichtung ungeeignet, und in offenen Gehau- 40 
sen ist sie weniger geeignet. 

Schrumpfschlauch-Schutzvorrichtungen sind beispiels- 
weise aus dem Artikel "New reinforcement for arc-fusion 
spliced fibre" von M. Miyauchi et al., veroffentlicht in der 
Zeilschrift "Electronics Letters", 17 (1981), Seiten 907- 4$ 
908, und aus dem Artikel "Design and characteristics of 
reinforcement method for fusion spliced optical fiber" von 
M. Matsumoto et al., veroffentlicht in der Zeitschrift "J. 
Lightwave Technology", LT-3 (1985), Seiten 322-327, be- 
kanni. 50 

Diese Schutzvorrichtungen weisen einen Schrumpf- 
schlauch, ein in diesem angeordneles Rohrchen aus eineni 
Schmelzkleber (z. B. EVA, Ethylenveny laze tat) und als Bei- 
lage einen meist aus Metall bestehenden Slab auf, der als 
Knickschutz fur die gespleiBten Lichtwellenleiter dient. Vor 55 
der Preparation der Glasfaserenden wird eine der Glasfasern 
durch das Schmelzkleber- Rohrchen geschoben. Nach der 
Herstellung der SpleiBverbindung wird die Schutzvorrich- 
tung liber der SpIeiBstelle in Position gebracht und der 
Schrumpfschlauch aufgeschrunipfl, wobei der Schmelzkle- 6<J 
ber erweicht und die zu schutzende, abgemanlelle Glasfaser 
umschlieBt. 

Solche Schrumplschlauch-Schuizvorrichtungcn eignen 
sich sowohl fur primarbeschichtete, als auch flir sekundar- 
bcschichtcte Glasfasern und fcrncr cbcnfalls fiir gcmischlc 65 
Anwendungen, d. h. fur primar- und sekundarbeschichtete 
Glasfasern. Die Nachieile bestehen jedoch darin, daB die 
Schutzvorrichtung asynuuetrisch angeordnet ist, die Glasfa- 
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ser, insbesondere als Vollader, an der Ubergangsstcllc von 
der sckundarunmtantelten zur abgemantelten Faser auf Bie- 
gung beanspruchl wird. Der thermische Ausdehnungskoeffi- 
zient ist. nichr an den des Lichf.wellenleilers angepaBt, Da- 
durch kann es bei Temperaturwechseln zum Bruch des 
Lichtwellenleiters kommen, insbesondere dann, wenn der 
Schrumpfschlauch nicht sorgfaltig aufgeschruinpft wird. Im 
Vergleich zur Glasfaser ist diese Schutzvorrichtung auch 
schwer und steif und hat einen relativ groBen Dure hmes ser; 
sie stellt einen Fremdkorper dar, der nicht mil der Glasfaser 
kompalibel ist. 

Die Restaurierung des Kunststoffmantels an der SpIeiB- 
stelle geht beispielsweise aus der GB-PS 20 87 585 und der 
DE-C1-34 09 920 hervor. Diese Wiederherstellung des 
Kunststoffmantels ist in denjenigen Fallen wichtig, in denen 
die Glasfasern an der SpIeiBstelle den gleichen Querschnitt 
und die gleiche Flexibility wie die ubrigen Glasfaserab- 
schnittc aufweisen musscn, wcil beispielsweise der SpleiB 
im Lichlwellenleiterkabel mitverseilt werden soli. Von 
Nachteil ist jedoch die aufwendige Gerate- und Herstel- 
lungstechnik. Dainit ist diese Schutzvorrichtung sehr teuer 
und nicht fur norm ale Anwendungen geeignet. 

Allgemein bekannt ist auch, daB Quarzglasfasem unmit- 
telbar nach ihrer Herstellung eine sehr hohe mechanische 
Fesligkeit haben. Die Fasern konnen relativ hohen Zug- und 
Biegekraften ausgesetzt werden. ohne daB die Fasern bre- 
chen. Diese Festigkeit nimmt aber wegen der SpannungsriG- 
korrosion zeitlich sehr rasch ab, wenn die Fasern Umwelt- 
einfiiissen. beispielsweise der normalen Atmosphare, den 
Staubpartikeln, der Luftfeuchtigkeit oder dem Finger- 
schweiB, ausgesetzt werden. Die Festigkeit der Fasern la6t 
sich in bekannter Weise durch Aufbringen einer dunnen 
KunststofYbeschichtung, z. B. einer Schichf. aus Silikon, 
UV-hartenden Klebcrn, wie Acrylalen oder Epoxidharzen, 
oder mit einer Metallisierung erhalten, so daB die Fasern 
nicht bruchig werden. 

Allgemein bekannt sind auch Quarzglaskapillaren, die 
vom Material her mit den als Lichtwellenleiter benutzten 
Glasfasern verglcichbar sind und die auBen mit einer dunnen 
Kunststoffbeschichtung, vorzugsweise einer Polyimidbe- 
schichtung, versehen sind und in der KapiLlar-Gas-Chroma- 
tografie verwendet werden. Diese Kapillaren sind gegen- 
iiber Umwelteinfliissen unempfindlich und behalten ihre 
hohe Festigkeit. Auf der Innenwand dieser Kapillaren ist 
keine Kunststoffbeschichtung vorgesehen. Wird eine derar- 
tige Glaskapillare zweckentfremdet uber eine kunststoffbe- 
schichtete Glasfaser geschoben, dann wird die Festigkeit der 
Glaskapillare drastisch reduziert, auch wenn die Glasfaser 
vorher sorgfaltig von Staubpartikeln gereinigt wurde. Ein 
Rohrchen, das zuvor fast nicht zu zerbrechen war, laBt sich 
spater leicht in kleine Stiicke zerbrechen. 

Ferner ist durch den Artikel "Long- length fibre containing 
high-strength splices" von Y. Miyajima et al. in der Zeit- 
schrift "Electronics Letters", 17 (1981), Seiten 670-672, be- 
kannt, zur Beseiligung von feinen Haarrissen an Glasfasern 
eine Oberflachenbehandlung vorzunehmen, die beispiels- 
weise im Abatzen der Glasfasern mit FluBsaure bestehen 
kann. Im Artikel "Tensile strengths >4 GPa for lightguide 
titsion splices" von J. T. Krause et al. in der Zeitschrift 
"Electronics Letters" 17 (1981), Seiten 812, 813, ist weiter- 
hin beschrieben, daB die Behandlung der Glasfaser mit einer 
Chlor-Knallgasfiamme zu besseren mechanischen Eigen- 
sc haft en der Glasfaser fuhrt. Femer ist in der EP-BL 
0 257 841 offenbarU einc diinne Glasschicht mil hoher Fe- 
stigkeit durch Ioncnaustausch zu crzeugen, wofur jedoch 
eine spezielle Glasmischung erforderlich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. eine Schutzvor- 
richtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
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Art zu schaffen, die zuveriassigcr unci kostengiinstiger ist. 

Diese Aufgabc wird mil den im Anspruch 1 oder An- 
spruch 3 angegebenen Merknialen gelost.. 

Die Mel all rohrchen sind insbesondere ais Edelslahlrohr- 
chen rccht preiswert, da sie als Melerware erhaltlich sind. 
lTdelslahl hat auBerdem einen kleincn thermischen Ausdeh- 
nungskocffizienlen. Werden Rohrchen aus sprodem Mate- 
rial, beispielsweise Siliziumverbindungen oder vorzugs- 
weise Glas, insbesondere Quarzg las, verwendet, so laBt sich 
durch die Schutzummantciung die kurz nach der Fertigung 
der Rohrchen vorhandene Festigkeil der Rohrchen uber 
lange Zeit erhalten. Quarzglasrohrchen sind handelsublich 
und daniit. sehr preiswert. 

Weitere Vorteile der Erfindung sind die konzenrrische und 
damit symmetrise he Anordnung von Schutzvorrichtung und 
zu schutzender Glasfaser, die hone Flexibility der Schutz- 
vorrichtung, die geringe Beanspruchung der Glasfaser bei 
Bicgung und die dunnc und schlankc Form der Schutzvor- 
richtung mil kleinen Abmessungen und niedrigem Gewicht 
und damit die Kompatibilitat der Schutzvorrichtung mil der 
Glasfaser. Ferner eignet sich die Schutzvorrichtung fur pri- 
marbeschichtete Glasfasern, fur sekundarbeschichlete Glas- 
fasern und fiir gemischte Anwendungen, d. h. fur primar- 
und sekundarbeschichtete Glasfasern. Hat das Rohrchen 
dazu noch den gleichen ihennischen Ausdehnungskoefli- 
zienlen wie die Glasfaser, wie es beispielsweise bei einem 
Quarzglasrohrchen der Fall ist, dann bleibt die Glasfaser 
auch bei Temperaturanderungen kraftefrei. 

Weitere vorieilhafle Ausbildungen der Erfindung konnen 
den Unleranspruchen und der folgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen entnommen werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung zweier ge- 
spleiGter Lichtwellenleiter und einer ersten Ausfiihrung der 
Schutzvorrichtung in Form eines Schutzrohrchens gemaB 
der Erfindung, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Aufbaus des 
in Fig. 1 gezeigten Schutzrohrchens, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer zweilen 
Ausfiihrung der Schutzvorrichtung in Form eines Schutz- 
rohrchens, 

Fig. 4 eine perspektivische Dais tel lung einer dritten Aus- 
fiihrung der Schutzvorrichtung mil. einem Schrumpf- 
schlauch und darinnen angeordnelen Schutzrohrchen, 

Fig. 5 eine perspekuvische Darstellung einer vierten Aus- 
fiihrung der Schutzvorrichtung rnit einem Schutzrdhrchen 
und auf deren Enden befindlichen Schrumpfschlauchstuk- 
ken, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der fertiggestell- 
ten Schutzvorrichtung nach Fig. 4 mil. den gespleiBten 
Lichtwellenieilern, 

Fig. 7 eine perspektivische Explosionsdarslellnng einer 
funften Ausfiihrung der Schutzvorrichtung mil einem 
Schutzrohrchen und zwei Kappen, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung mehrerer ge- 
spleiBter Lichtwellenleiter und einer sechsten Ausfiihrung 
der Schutzvorrichtung in Form von geschlit.zi.en Schutzrohr- 
chen, 

Fig. 9 einen Querschnitt durch mehrere gespleifite Licht- 
wellenleiter einer siebenlen Ausfiihrung der Schutzvorrich- 
tung und 

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung mehrerer ge- 
spleiBter Lichtwellenleiter und einer achten Ausfiihrung der 
Schutzvorrichtung. 

In Fig. 1 ist die Verbindung zweier Glasfasern 8, 9 darge- 
slcllt, deren KunslslofTinanlcl fiir das VcrschwciBcn der 
Lichtwellenleiter i, 2 entfemt wurde, so daB letzlere freige- 
legt sind. Uber die Glasfaser 9 ist ein Schutzrohrchen 4 ge- 
schoben. 



Das Schutzrohrchen 4 kann aus Metall, vorzugsweise aus 
Edelstahl, oder aus sprodem Material, wie Glas, vorzugs- 
weise Quarzglas, bestehen. Beispielsweise sind Edelstahl- 
rohrchen fiir Tnjcktionsnadeln mil handelsublichen AuBen/ 
5 Innendurchmessern von 530/260, 620/320 und 920/540 mil 
verwendbar. Ferner sind auch beispielsweise Quarzglasrohr- 
chen mil handelsublichen Innendurchmessern von 200, 250, 
320, 530 und 750 urn und einer Wandstarke in der GroBen- 
ordnung von 40 urn verwendbar. Das Rohrchen 4 ist nur we- 
10 nige Zentimeter lang und langer als der zu schiitzende Bc- 
reich der SpleiBverbindung. 

Wenn das Rohrchen aus sprodem Material, wie Silizium- 
verbindungen oder Quarzglas, besteht, wird das Rohrchen 4 
gemaB Fig. 2 auBen und innen mil einer eine SpannungsriB- 
15 korrosion verhindemden Schutzschicht 5 bzw. 6 versehen, 
Weiterhin ist es vorteilhaft, das in Fig. 2 dargestellle Rohr- 
chen 4 bei seiner Hersteilung oder unmittelbar danach mil 
den Schutzschichtcn 5, 6 zu verschen, damit. die Anfangsfc- 
stigkeit des Rohrchens 4 nicht verlorengeht. Als Beschich- 

20 tungsmaterial eignen sich organische oder anorganische 
Stoffe, die eine Spannungskorrosion verhindern. Vorzugs- 
weise wird ein Polyimid verwendet, dessen Schichlstarke in 
der GroBenordnung von 25 urn liegt. Die Schutzschichlen 5 
und 6 mussen nicht aus dem gleichen Material und auch 

25 nicht von gleicher Dicke sein. Daneben ist zur Beseitigung 
von feinen Haarrissen eine an sich bekannte Oberfiachenbe- 
handlung moglich. 

Urn ein Verrutschen des Schutzrohrchens 4 uber der 
SpleiBstelle zu verhindern, muB diese in ihrer Lage mil ge- 

30 eigneten Mitteln gehalten werden. Geeignet sind handelsub- 
liche Ein- oder Zweikomponentenkleber oder Schmelzkle- 
ber, beispielsweise Acrylate, Epoxydharze oder thermopla- 
stische Kunststoffe, die nach bekannten Verfaliren ausgehar- 
tet oder geschmolzen werden. 

35 Urn die Glasfaser 8 bzw. 9 besser in das Schutzrdhrchen 4 
einfuhren zu konnen, ist diese an ihren beiden Enden 17, 17' 
nach Fig. 3 trichterformig erweilerl. Das Rohrchen 4 kann 
auch fiir diesen Zweck an beiden Enden schrag angeschnit- 
ten sein, wie nicht dargestellt ist. 

40 In Fig. 4 ist ein uber das Schutzrohrchen 4 ubergeschobe- 
ner Schrumpfschlauch 7 mil zentrisch innenliegender Hiilse 
10 gezeigt, die aus einem thermoplastischen Kunststoff als 
Schmelzkleber, beispielsweise EVA (Ethylenvenylazetal), 
besteht, der auch direkt als Schmelzkleber auf der Innenseite 

45 des Schrumpfschlauchs 7 aufgebracht sein kann und der 
durch Warmezufuhr seinen Querschnitt soweit verringert, 
daB er auf dem Schutzrohrchen 4 und auf dem Kunststoff- 
mantel der gespleiBten Glasfasern test aufsitzt. Die Hiilse 10 
erfullt auch die Aufgabe, das Schutzrohrchen 4 gegen Ver- 

50 rutschen zu sichern und ist im allgemeinen einfacher in der 
Handhabung als eine Verklebung. Der Schrumpfschlauch 7 
sollte dabei nioglichst nur eine Querschrumpfung und mog- 
lichst keine Langsschrumpfung aufweisen, weil sonsl die 
Gefahr besteht, daB die gespleiBten Glasfasern im Schutz- 

55 rohrchen gesiaucht werden. In vorteilhafter Weise ist der 
Schrumpftchlauch 7 langer als das Schutzrohrchen 4, urn ei- 
nen zusatzlichen Knickschutz 14, 15 fiir die Glasfasern 8, 9 
zu geben, wie aus Fig. 6 hervorgeht. Diese Figur zeigt eine 
lertige SpleiBverbindung mit einer Schutzvorrichtung nach 

60 Fig. 4. Die uberstehende Lange richtet sich nach den zu er- 
wartenden Zugkraften, die auf die gespleiBten Glasfasern 
einwirken konnen und abgefangen werden mussen. Um vor 
der Anwendung ein Verrutschen des Schutzrohrchens 4 im 
Schrumpfschlauch 7 zu vermeiden, wird dieser leilweise 

65 oder schon ganz auf das Schutzrohrchen 4 aufgeschrumpft. 
wie in Fig. 4 dargestellt ist, wobei die iiberstchenden Lan- 
gen 12 trichterformig aufgeweitet bleibem damit die Glasfa- 
ser Icichler in das Schutzrohrchen 4 eingefuhrl werden kann. 
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Nach Fig. 5 kann der Schrumpfschlauch auch in Form 
von kurzen Abschnitlen 13 auf den Enden des Schutzrdhr- 
chens 4 angebracht sein. Dadurch erhoht sich die Flexibilitat 
der Schufy.vorrichl.ung. Die oftenen Enden 12 werden wie- 
derum irichterfonnig ausgebildet. 5 

Nach Fig. 7 konnen aber auch start des Schrumpf- 
schlauchs 7 mil dem Schmelzkleber 10 uber dem Schutz- 
rohrchen 4 beidseiLig enganliegende Kappen 16, 16* aus ela- 
stischem Material, beispielsweise aus Silikonkautschuk, 
aufgesetzt. werden, urn das Schutzrohrchen 4 in seiner vor- 10 
gesehenen Position zu halten. Dies erfordert bei der Mon- 
tage weniger Zeit. Die Kappen 16, 16' bieten zugleich einen 
Knickschutz fur die Giasfasem. Allerdings konnen diese 
Kappen keine groBeren Zugkrafte und auch keine Torsions- 
krafte aufnehmen, weshalb diese Schutzart nur fur SpleiBe 15 
zur Unterbringung in SpleiBkassetten oder SpleiBmuffen ge- 
eignet ist. 

Bei einer wcitcrcn Ausbildung der Erftndung ahnlich der 
Fig. 8 ist. das Schutzrohrchen in Langsrichtung geschlitzt, 
um dieses nachtraglich uber der SpleiBstelle anbringen zu 20 
konnen. Dabei wird statt des Schrumpfschiauches uber dem 
Schutzrohrchen ein Kleber in das Schutzrohrchen einge- 
brachl, vorzugsweise ein Schmelzkleber. In den erweichten 
Kleber konnen die gespleiBten Giasfasem leicht eingelegt 
werden. UV-Lichl-harlende Kleber oder andere Kleber kon- 25 
nen eben falls eingesetzt werden. 

Um auch MehrfachspleiBverbindungen schiitzen und auf 
kleinem Raum unterbringen zu konnen, werden mehrere 
Schutzrohrchen oder geschlitzte Schutzrohrchen nebenein- 
ander angeordnet. In Fig. 8 sind mehrere geschlitzte Schutz- 30 
rohrchen 18 nebeneinander angeordnet dargestellt, die kraft- 
schlussig miieinander verbunden, beispielsweise verkiebt, 
verschweiBt oder verschmolzen, werden. 

Dabei empfiehlt es sich, die miteinander verbundenen 
Schutzrohrchen 18 mil. einem geuieinsamen Schrumpf- 35 
schiauch oder alternativ mit elastischen Kappen zu verse- 
hen. 

Es lassen sich auch die geschweiBten Verbindungen meh- 
rerer Lichtwellenleiter schiitzen, wie in Fig. 9 gezeigt ist. 
Dort sind mehrere Biindelglasfasern in einem gemeinsamen 40 
Rohrchen untergebracht. Dabei wird nur ein Schutzrohrchen 
4, das geschlitzt sein kann, uber eine der Giasfasem ange- 
ordnet. Die anderen Giasfasem erhalten kein Schutzrohr- 
chen. Uber alle Verbindungsstellen wird ein gemeinsamer 
Schrumpfschlauch 7 geschrumpft. Die Festigkeit eines ein- 45 
zigen Schutzrohrchens 4 reicht aus, um alle Verbindungen 
gegen Knicken und zu starke Biegung zu schutzen. TJm eine 
starke Druckbeanspruchung der abgemantelten Giasfasem 
durch den Schrumpfschlauch 7 zu vermeiden, ist es weiter- 
hin vorteilhaft, sowohl den AuBenmantel des Schutzrohr- 50 
chens 4 als auch die Innenseiledes Schrumpfschlauchs 7 mil 
einem thennoplasiischen Schmelzkleber zu versehen. Alter- 
nativ dazu kann fur jede Verbindung eine eigene Schmelz- 
kleberhulse 10a vorgesehen werden, die wiederum um das 
Schutzrohrchen 4 symmetrisch angeordnet wird. Dies hat 55 
den Vorteil, daB jede Verbindung einen geordneten Platz 
zwischen Schutzrohrchen 4 und Schrumpfschlauch 7 hat. 
Die Belegung des Schutzrohrchens 4 mil. einer geschweiB- 
len Glasfaserverbindung is! dabei nicht notwendig, wenn 
dadurch eine symmetrische Anordnung der zu schutzenden 60 
Giasfasem erreicht wird. Bei einer Nichtbelegung des 
Schutzrohrchens 4 ist keine Innenbeschichtung 6 erlbrder- 
lich; es inuB allerdings dafur gesorgt werden, daB das Innere 
des Schutzrohrchens nicht den Umwelteinflussen ausgesetzt 
wird. Dies kann dadurch crrcichl werden, daB das Schutz- 65 
rohrchen beispielsweise mit einem Kunststoff, mit Wachs 
oder Paraffin oder anderen Sloffen gefulh oder aber an den 
Enden luftdicht abgeschlossen wird. 



045 A 1 

6 

Weiterhin kann anstatt des Quarzglasrohrchens auch ein 
mit einer dunnen Kunststoffschichi vcrschener Quai*zglas- 
stab mil vergleichbarem Durchmesser einen wirksamen 
Schutz gegen zu starke Biegung oder Knicken der SpleiB- 
verbindung bieten. 

In der Regel wird man bei Einzelfaserverbindungen 
Schutzrohrchen 4 mil kreisfomiigem Querschnitt wahlen. 
Bei einer weiteren Ausfiihrung der Ertindung wird das 
Schutzrohrchen dagegen mil ovalem, elliptischem oder 
rechteckfomiigem Querschnitt 19 versehen, wie es in Fig. 
10 ohne Darstellung des Schmelzklebers 10 angedeutet ist. 
In derartigen Schutzrohrchen konnen gespleiBte Bandchen- 
kabel, wie sie immer mehr im Nahbereich (Ortsnetz, LAN, 
MAN) eingesetzt werden, mit bis zu 12 Giasfasem oder 
auch mehr aufgenommen werden. Dabei werden die Giasfa- 
sem der Bandchen nicht aufgefachert und einzeln ver- 
schweiBt, sondem als Gesamtheit in einem Arbeitsgang und 
als solchc gemcinsam in cincm Schutzrohrchen unterge- 
bracht. Ein Schrumpfschlauch 20 wird dann uber alles auf- 
geschrumpft. Alternativ kann das Schutzrohrchen auf die 
Fasern geklebt werden, oder es konnen elastische Kappen 
angebracht werden. 

Die hierdurch erreichten Vorteilc konnen wie folgt. zu- 
sammengefaBt werden: 

- symmetrische Anordnung von SpleiBschutz und zu 
schutzenden Fasem 

- gleicher thermischer Ausdehnungskoeffizient von 
Vers teifungselemen ten und von Giasfasem, dadurch 
bleibt die Faser auch bei Teniperaturanderungen krafte- 
frei 

- sehr hohe mechanische Festigkeit , insbesondere sehr 
hohe Biegetestigkeit des SpleiBschutzes 

flexibler Schutz 

- bei Biegung geringe Beanspruchung der Glas faser, 
da diese in der Zone der "neutralen Faser" liegt. 

- kleine Abmessungen, diinn, schlank und niedriges 
Gewicht, dadurch kompatibei mil der Glasfaser 

- auch als SpleiBschutz fur Mehrfachfaser- Verbindun- 
gen geeignet 

- einfache Handhabung 

- kostengiinstig. 



Patentanspriiche 

1 . Schutzvorrichtung mit einem Rohrchen fur die ge- 
schweiBle SpleiBstelle zweier kunststorTbeschichteter 
Lichtwellenleiter, wobei deren Kunststoffbeschichtung 
an der SpleiBstelle entfernt. worden ist und das Rohr- 
chen vor der VerschweiBung auf einem der Lichtwel- 
lenleiter aufgeschoben und danach iiber die SpleiB- 
stelle geschoben und dort die Beschichlungen der bei- 
den Licht wellenleiter verbindend fixiert wird, dadurch 
gckennzcichnet, daB das Rohrchen (4) aus Metall oder 
Quarzglas besteht. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metall Edelstahl ist . 

3. Schutzvorrichtung mit einem Rohrchen fur die ge- 
schweiBte SpleiBstelle zweier kunststoffbeschichteter 
Lichtwellenleiter, wobei deren Kunslstorfbeschichtung 
an der SpleiBstelle entfernt worden ist und das Rohr- 
chen vor der VerschweiBung auf einem der Lichtwel- 
lenleiter aufgeschoben und danach uber die SpleiB- 
stelle geschoben und dort die Beschichlungen der bci- 
den Lichtwellenleiter verbindend fixiert wird, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Rohrchen (4) aus sprodem 
Material besteht und auBen und innen mit einer eine 
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SpannungsriBkorrosion verhindernden Schulzschichl 
(5, 6) versehen ist, die bci der Herslellung des Rohr- 
chens oder danach auf dieses autgebracht isl. 

4. Schulzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Material Quarzglas isi. 5 

5. Schulzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4) eincn 
kreisibrmigen Querschnili aufweisl. 

6. Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4) eincn to 
elliplischen Querschnili aufweisl. 

7. Schulzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4) einen 
rechteckformigen Querschnili aufweisl. 

8. Schulzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 bis 15 

7, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (18) in 
Langsrichiung geschlitzt ist. 

9. Schulzvorrichtung nach cincm der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4) auf 
die Lichtwellenleiter aufgeklebt ist. 20 

10. Schulzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Rohrchen (4) innen mil einer 
Kleberschicht versehen ist. 

11. Schulzvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Kleber ein Ein- oder 25 
Zweikomponentenkleber ist, der thermisch oder niittels 
UV-Licht aush artel. 

12. Schulzvorrichtung nach Anspruch 1 L dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kleber ein thermoplastischer 
Kunststoff als Schmelzkleber ist. 30 

13. Schulzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4, 
Fig. 3) an den Enden trichterlormig erweitert ist. 

14. Schulzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnel, daB das Rohrchen (4) 35 
an den Enden schrag angeschnitten ist. 

15. Schulzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB liber dem Rohrchen 
(4) oder bei mehreren nebeneinanderliegenden SpleiB- 
stellen uber alien Rohrchen (Fig. 10) ein Schrumpf- 40 
schlauch (7, 20) zu dessen bzw. deren Fixierung ange- 
ordnet ist, der langer als ein Rohrchen ist. 

16. Schulzvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB im Schrumpfschlauch (7, 20) eine 
das oder die Rohrchen umschlieBende Hulse (10) aus 45 
eineni thermoplastischen Schmelzkleber angeordnet 
ist. 

17. Schutzvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Schrumpfschlauch (7, 20) innen 
mil einem Schmelzkleber beschichtet ist. 50 

18. Schulzvorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 17, dadurch gekennzeichnel, daB der Schrumpf- 
schlauch (7, 20) und die Schmelzkleberschicht (10) vor 
dem Schrumpfen an beiden Enden jeweils eine Irichter- 
formige Erweilerung (12) aufweisl. 55 

19. Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB auf den Enden des 
Rdhrchens (4) oder bei mehreren nebeneinanderliegen- 
den SpleiBslellen ailer Rohrchen jeweils ein kurzes 
Schrumpfschlauchstuck (13) mil einem innenbefindli- 60 
chen Schmelzkleber und mil einer trichlerfomiig er- 
weiterlen Offnung (12) aufgeschrumpft ist. 

20. Schutzvorrichtung nach eineni der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB auf den Enden des 
Rohrchcns (4) oder bci mchrcrcn ncbcncinandcrlicgcn- 65 
den SpleiBslellen aller Rohrchen zu dessen bzw. deren 
Fixierung jeweils eine elastische Kappe (16, 16') auf- 
gesleckt ist. 



21. Schulzvorrichtung nach einein der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnel, daB bei mehreren ne- 
beneinanderliegenden SpleiBslellen nur eine SpleiB- 
stelle mil dem Rohrchen (4) versehen wird (Fig. 9). 
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